Alternative Antriebe im SPNV -
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Das ist griin.

Klima schiitzen.
Umwelt schonen.
Deutsche Bahn.




Alternative Antriebe in Neu- und Bestandsfahrzeugen
ermoglichen einen nachhaltigen SPNV

Rahmenbedingungen Losungsansatz
m Luftreinhaltung m Neu- & Bestandsfahrzeuge
~ EU-Vorgaben gerichtlich mit alternativen Antriebsarten
bestatigt > Erste Fahrverbote _
fiir Diesel-Pkw in Kraft m Es ergeben sich Umwelt- und Schnelles
_ Diesel-SPNV wird in den Kostenvorteile (z. B. Energie) .
offentlichen Fokus riicken » _ . Vorangehen ist
_ Beschrankungen fiir Diesel- m Investitionskosten sind hoher ichtie fiir di
SPNV durch einfache® als bei einem herkdmmlichen wichtig fur die
Rechtsanpassung moglich Dieselfahrzeug »grine“ SPNV-
- EUspeiEeien AUgEm Deeis = DB treibt Entwicklung, u. a.: Branche
aktiv (= kein ,Diesel unter , o
Fahrdraht“in Frankreich) - H3-Rangierlok in Nirnberg
— EcoTrain: Entwicklung und
m Klimaschutz Umbau eines VT 642 auf
_ Paris-Abkommen & Hybridantrieb (Diesel & Batterie) Aber wie?
Klimaschutzplan . . .
P m Entscheidend ist die
m Studie TU Dresden fiir BEG Forderung von Entwicklungs-
- Studie zu alternativen Antrieben und Umbaukosten

zeigt Potenzial in Bayern
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Hersteller entwickeln neben Neufahrzeugen auch erste

Ansatze fur Nachristungen mit alternativen Antrieben

Neufahrzeuge

Hersteller, Typ Alstom, Polyvalent

LT (5= Y Diesel: 1.000 km &
und elektrisch Oberleitung

Stadler, Flirt bimodal

Strom & Diesel

m Serie (> 250) im Betrieb Serie (43) im Betrieb

Diesel: 1.200 km &
Oberleitung

_ Elektrisch: Oberleitung & Batterie

Hersteller, Typ Siemens, Mireo

Reichweite — Diesel JOlLIi I I-.%
und elektrisch Batterie bis zu 80 km
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Bombardier, Talent 3
Strom & Batterie

1. Fzg gebaut, Probe-
betrieb geplant

Oberleitung &
Batterie 60 - 80 km

_m Wasserstoffantrieb

Alstom, iLint  Siemens, Mireo
Wasserstoff Wasserstoff

2 Fahrzeuge  Konzept
im Betrieb

bis 800 km offen

Modular mit Ziel elektrisch

Stadler, Wink
(Diesel &) Strom & Batterie

Vertrag mit Arriva flir Niederlande
Nord, Auslieferung ab 2020

Diesel: 1.200 km & Oberleitung

nach Umbau:
Oberleitung & Batterie

DB

Umbau mit Herstellern

Hybrid fiir BR 612

MTU [ ZF

Diesel & Batterie

Konzept

offen

Batterie f. Bremsenergie
Stadler, GTW Arriva
Diesel & Batterie

Vertrag mit Arriva fur
Niederlande Nord

insh. im Stand & kurze
Strecken



[DB

Die DB Umrustlosungen sind modular aufgebaut und bieten
Losungen fur die jeweilige Strecke

Fir jede Streckeninfrastruktur haben wir das passende Antriebskonzept:

=coTrain HybridMode CO,-Reduktion mind. 25 %
= Streckenweise emissionsfreies fahren
=  Nutzen der Energie aus der Batterie ¥
= Laden der Batterie an einer stationaren
Ladestation L cm | oo CEB] oeo [CHB] v [CHB] 0l [ CHD |
Dieselelektrischer Betrieb mit Energiespeicher und stationarer
Nachladung (1000V)

EcoTrain DualMod
-0 rain Buatiode CO,-Reduktion bis zu 65 %

= Uberwiegend emissionsfreies fahren y

=  Nutzen der Energie aus der Oberleitung :I
und Batterie . i

= Laden der Batterie durch Oberleitung und T T T N
an stationarer Ladestation Dieselelektrischer Betrieb mit Energiespeicher und Pantograph (1000V

und oder 15kV/16 2/3Hz)

EcoTrain eMode

=  Emissionsfreies fahren auf der gesamten CO,-Reduktion bis zu 100 % 5

Strecke ; I
= Nutzen der Energie aus der Oberleitung und i

Batterie
= Laden der Batterie durch Oberleitung und an

stationirer Ladestation Rein elektrischer Betrieb mit Energiespeicher und Pantograph
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EcoTrain: Weiterentwickeltes Bestandsfahrzeug nutzt
Primarenergie nachhaltiger

5

Verkniipfung Entwicklung Ausbaustufe 2: Entwicklung Anpassung
Fahrzeugsteuerung mit umweltfreundliche Pantograph modulares Bremssystem
Hybridsteuerung und Klimaanlage Speichersystem
Energiemanagement
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Neukonstruktion Schaffung
Drehgestell Nachlademaéglichkeit

Weiterentwicklung Ersatz Bestandsmotoren durch
Motorsteuerung dieselelektrischen Antrieb

Umweltfreundliches Fahren durch intelligenten Energiesplit
Reduzierung der Larmemissionen

Reduzierung des CO,-Ausstoles

Reduzierung des Dieselverbrauchs

Nutzung erneuerbarer Energien

Flexibler Fahrzeugeinsatz durch partiell emissionsfreies Fahren
Senkung der Betriebs- und Instandhaltungskosten
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Okonomische Vorteile

Umbauldsungen mit alternativen Antrieben bieten
signifikante okologische und okonomische Vorteile

© Stickoxide (NO,) O 3,4 Mrd. € geringere Investitionen

@ 20 - 50 % weniger Energiekosten &
geringere Instandhaltungskosten
ggu. normalem Dieselfahrzeugen

' Dieselpartikel

@O Weiternutzung Fahrzeuge & relativ
schnell verfiigbar

@ hohere Ausfallsicherheit

O flexibler Einsatz, da keine
Beschrankung durch Batteriegrofle
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2030: 59 % der ,Diesel konnen elektrisch
fahren bei 80 km Batteriereichweite

LN
J Rostock\‘\)\

m Gesamter SPNV-Markt fir ,Diesel” umfasst
voraussichtlich 222 Mio. Zug-km in 2030

m Fahrzeuge konnen elektrisch fahren mit einer
Batteriereichweite von

- 50 km: rund 71 Mio. Zug-km (32 %)
- 80 km: rund 130 Mio. Zug-km (59 %)

m Welche Technik wird sich durchsetzen?
- Wasserstoff?
- Batterie?
- Synthetischer Diesel?
- Streckenelektrifizierung?

arlsruHe

Swtga"t

Basis: SPNV-Markt & Zielnetz Netzkonzeption 2030

I Dieselfahrten unter Fahrdraht

EE Dieselfahrten ohne Fahrdraht

mmmm Betriebsleistung (Liniendicke skaliert nach Anzahl Fahrten)
Quelle der Karte: DS.V
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DB

Die Nutzung alternativer Antriebssysteme wirkt vielfaltig auf
die Kapazitat der Infrastruktur - Praxistest steht noch aus

Einfliisse altern.

Antriebe auf die
Kapzitat
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DB

Alternative Antriebe bieten grolRe Chancen fir den Markt -
die Herausforderungen mussen gemeinsam bewaltigt werden

Know-how aller Technologieoffene
Beteiligten nutzen Ausschreibungen

Erfolgreiche .
Besta}ndsfahrzeuge Implementierung Tgchmsche .
weiter nutzen - . : Entwicklung weiter
Briickentechnolgie altem.at'ver Antriebe treiben
im SPNV
Neue Gestaltungs- Forderung des Invests

moglichkeiten nutzen (Prototyp & Serie)
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Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit



